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HBM Safety Instructions

1 Safety Instructions

Intended use

The HBM Automation APl may only be used in conjunction with HBM devices
listed in this manual. Use for any purpose other than the above is deemed
improper use.

The HBM Automation API provides the device functions for the Visual Studio
software program. The device operating manuals contain the safety instruc-
tions to be observed when operating the devices.
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Markings used

I

2 Markings used

Important instructions are specifically identified. Following these instructions is
essential in order to prevent accidents and damage to property.

Icon Meaning
This marking draws your attention to information
. about the product or about handling the product.
Information
Emphasis Italics are used to emphasize and highlight text and
See ... identify references to sections of the manual, dia-

grams, or external documents and files.

Device — New

Bold text indicates menu items, as well as dialog and
window headings in the program environment. Ar-
rows between menu items indicate the sequence in
which the menus and sub-menus are called up

Sample rate

Bold text in italics indicates inputs and input fields in
the user interfaces.
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HBM Overview

3 Overview

Make sure that you always use the operating manual version applicable to your
device, and the latest version of the relevant firmware. The latest version can
always be found on the HBM website at https://www.hbm.com/Downloads.

See also chapter 8, page 36, where some of the terms used here are ex-
plained.

3.1 System description

The HBM Automation API (Application Programming Interface) is an open-
source interface that allows you to access the functionality of various devices,
including WTX weighing terminals, via Ethernet (TCP/IP). This enables you to
quickly create your own application programs optimally adapted to your appli-
cations. The API makes this process easier by providing predefined classes,
methods and variables that you can embed directly into the Visual Studio de-
velopment environment. So the details — that is, which commands and data in
what combination have to be sent to the devices — are not important. The API
also gives you the ability to log, process, share and view data from multiple
sources. In addition, the API contains freely available code samples as tem-
plates which you can modify for your specific application and requirements.

Response Response

m |:> Application program |:> Device program
<:| IDE (Visual <:| Device operating
Query Studio) Query system

Fig. 3.1 How the HBM Automation APl works

You can connect to the devices via Ethernet TCP/IP by the JET bus or alterna-
tively to some devices, including the WTX120, via the Modbus interface of your
control system.

HBM Automation API A05600_01_X00_00 HBM: public 5
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Fig. 3.2  Examples of the HBM Automation APl in the context of the measurement
chain, devices and transducers are shown.

3.2 Operating requirements

You need specific hardware and software in order to use the HBM Automation
API.

3.2.1 Supported devices

¢ Weighing terminal WTX110
¢ Weighing terminal WTX120

¢ Digital sensor electronics DSE-HIE

3.2.2 Required hardware

¢ One of the supported devices.

e Power supply for the device, e.g. 12V ... 30 Vp¢ for the WTX devices or
15V ... 30 Vpc for the DSE.
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BM Overview
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Transducer connected to the HBM device.
¢ PC with LAN or WLAN connection to the same network as the device.

e For Visual Studio, your PC should have approximately 50 GB of available
hard disk space, 4 GB of RAM, and a 2 GHz CPU with at least 2 cores.

3.2.3 Required software

« Windows operating system, min. Windows® 7 SP1.
e Visual Studio, min. version 2013.

¢ _Net, min. version 4.5.2.

3.3 Connecting to a PC

There are two ways to set up a connection between a HBM device and PC:
1. Connect via WLAN.

2. Make an Ethernet connection via TCP/IP. Either by a direct peer-to-peer
(P2P) connection or by a switch.

Your network

o)

Sl N
LITYYY
s gy SN | PC
ensor =
HBM device

Fig. 3.3  System view with connection options
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Installation
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BM

4 Installation

For all applications you need the (free) HBM Automation APl (Hbm.Automa-
tion.Api), which you integrate into Visual Studio using the NuGet package
manager — see section 4.2. To help you get started, HBM provides three exe-
cutable sample program applications on GitHub (also available free of charge)
(see section 4.1):

¢ The "CommandLine" console application.

¢ The Windows Forms "GUIplc" application, which includes all the inputs and
outputs for a WTX weighing terminal.

¢ The Windows Forms "GUIsimple" application, which includes only the most
important functions.

To run the samples, you need to install the .NET desktop development in
Visual Studio (on the Workloads tab of the Visual Studio Installer).

4.1 Installing the data for the sample applications

To download all the data, you first need to install some components in Visual
Studio:

» Start the Visual Studio Installer.

» Click on Change.

» Choose the Individual components tab.
| 4

In the Code tools section, choose the Git for Windows and GitHub
extension for Visual Studio components — see Fig. 4.1.

» If it is not already installed, also choose the NuGet Package Manager
(Fig. 4.1).

» Toinstall, click on Change.

The components are then downloaded and installed.
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BM Installation

Modifying — Visual Studio Comrunity 2019 — 16.7.6

Workloads Individual components Language packs Installation locations
Search components (Ctrl+Q) pe)
Code tools

Azure DevOps Office Integration
Class Designer
ClickOnce Publishing
Dependency Validation
Developer Analytics tools
DGML editor

Git for Windows

GitHub extension for Visual Studio
Help Viewer
LING to 5QL tools

MuGet package manager
MuGet targets and build tasks

PreEmptive Protection - Dotfuscator

Fig. 4.1  Installing the required components

Using these components, in the next step you can download the sample files
from GitHub.

» Start Visual Studio.
» Click on Clone a repository.

» Set https://github.com/HBM/Automation-API as the repository location —
see Fig. 4.2.

» Also specify the local path where you want to store the project
("Source\Repos\Automation-API" folder in Fig. 4.2).

» Click on Clone.

The data is downloaded and the project is opened. You will find the sample
descriptions in chapter 6.
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Clone a repository

Enter a Git repository URL

Repository location

hittpsi/fgithub,.comHBM Butamation-AP1

Local path

ChlserssMPCIHSource\Reposiiutamation-AP|

Browse a repository

& Arure DevOps

) GitHub

Fig. 4.2  Specifying the repository for the sample applications

4.2 Installing the HBM Automation API for your own
projects

If you only need the API for your own programs, and the NuGet package
manager is already installed (if not see section 4.1), do the following:
» Start Visual Studio and create your project as usual.

» Choose Project — Manage NuGet Packages to run the package
manager.

» Look for Hbm.Automation.Api .
» Select the entry and click Install (Fig. 4.3).

The HBM Automation API is downloaded and is available in your project.
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arnation.api x - ¢y I:‘ Include prerelease Package source: nugetaorg - fF
- . 3 g
e Hbm.Automation.Api % nugztorg
Hbm_Autemation.Api by Feliz Hittl, Dirk Leistrer, 625 w1.0.0
HEM-Automation-APl, a simple APl for connecting HBM
devices, e.q, WTX110 and WTA120, over ethernet, Yersion:  Latest stable 1.0.0 - Install
Microsoft.AspNet.WebApiCore @ by Microsoft, 105k 52,7 ) Options
This package contains the care runtime assemblies for &SP MET OF
Web AP,
Description
i i.Cli i 5.2.7
M_IchSOﬂ:'ASPNet'webApI'CI_lent ) Cyylfameni 0 o HEBM-Automation-APl, a simple AP far connecting
This package adds support for formatting and cantent HEM devices, e.g. WIX110 and WTX120, over ethernet
negotiation to Systern.Met, Hitp.
Yersion: v1.0.0
Microsoft AspNetCore Mvec ApiBxplorer @ by Micre 220 Authorlsk Felix Hiftt], Dirk Leistner
ASPMET Core MYC AP explorer functionality for discovering Li . iew L
rmetadata such a3 the |ist of contrallers and actions, and their .., icense: {ELICEneE
Date published: Thursday, November 12, 2020
Microsoft.AspNet WebApi @ by Micrasoft, T4 1M down w5.2.7 (111272020
This package contains everything you need to host ASP.NET Web Project URL:  hitpsi//github.com/HEN/
4P on IIS, Automation-4P|
Report Abuse:  htips:/fumvannuget.org/packages’
Microsoft AspNet. WebApi.WebHost @ by Microsoft +5.2.7 HbrnAutomation &pif1.0.0¢
This package contains everything you need to host ASPNET Web e
APLan lIS, 4 Dependencies
4 \METFramework,Wersion=-4.3
Microsoft.NETCore.Windows ApiSets @ by Microsof +1.0.1 Newtonsoftson (>= 11.0.2)
Windows AP| set dls for use in operating systems that do not DI (e htste)
MUnit (== 3.11.0
include therm,
Sharplet (== 1.1.0)
. . 4 METStandard,Version=w2.0
Microsoft.OpenApi @ by Microsoft, 29.1M downloads w1.2.3

MNET models with JSON and YAML writers for OpendPl
specification

Installing the HBM Automation API

Mewtonsoft)son (= 11.0.2)
MNkdadbus (>= 2.0.58
MUnit (>= 3.11.00

Sharplet {»=1.2.00

A05600_01_X00_00 HBM: public

11



Operating principle and functions of the HBM Automation API HBM

5 Operating principle and functions of the HBM
Automation API

This chapter provides an overview of the UML code structure of the HBM Auto-
mation API (section 5.1), as well as an explanation of the basic methods and
properties you can use to create an application (section 5.2). For step-by-step
instructions on how to create a working program, see section 7.2, page 24.

5.1 General structure of the HBM Automation API

Both the Modbus/TCP and Jet bus connections use the INetConnection as
their interface, and use an Event Handler to indicate that new data has been
read. ProcessData defines the properties (attributes) of values that can be dis-
played in the GUI application. WTXModbus, WTXJet and DSEJet are classes
derived from BaseWTDevice. WTXModbus, for example, contains the in-
stances of DataLimitSwitch, DataDigitallO or DataFiller (for an application in
WTX fill mode). DataFillerExtended is a special instance of WTXJet, because
additional data is available via Jet.

12 A05600_01_X00_00 HBM: public ~~ HBM Automation API
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Operating principle and functions of the HBM Automation API HBM

5.2 Basic functions in BaseWTDevice

The following table briefly sets out the key properties and methods for
BaseWTDevice. You will find a complete list, with command syntax for the dif-
ferent programming languages, in the HBM Automation API documentation,

which can be downloaded from GitHub:

https://github.com/HBM/Automation-API in "Help" folder.

Parameter Name Description
Weight value
Property PrintableWeight Current weight values (net, gross and
tare) as text, e.g. "12.3"
Property Weight Current weight values (net, gross and
tare) as number (double)
Property Unit Sets or reads the unit, e.g. "g", "kg", "t"
Weighing status
Property ScaleRange Reads the weighing range (1 ... 3)
Property TareMode Reads the signal type (gross or net)
Property WeightStable Reads whether there is an exact zero
Property GeneralScaleError Reads the general scale error, e.g. no
sensor connected
Weighing
Method RecordWeight Writes the current weight value to the
Legal-for-Trade memory
Device
information
Property Identification Sets or reads the device ID,
e.g. "WTX120"
Property FirmwareVersion Reads the firmware version
Property SerialNumber Reads the serial number

14
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Parameter Name Description
Tare/Zero
Property ManualTareValue Sets or reads the manual tare value
Method SetGross Sets the signal type to gross
Method Tare Tares the device (by measurement)
Method TareManually Tares the device manually
Method Zero Sets the device to zero
(with measurement)
Setting
Property MaximumCapacity Sets or reads the maximum weight
Property CalibrationWeight Sets or reads the calibration weight for
the next calibration
Property ZeroSignal Sets or reads the zero value
Property NominalSignal Sets or reads the nominal value
Method AdjustNominalSignal Measure nominal signal
Method AdjustNominalSignal Measure and calculate nominal signal
WithCalibrationWeight!) | with specified weight
Method AdjustZeroSignal Measure zero value
Method CalculateAdjustment Set scaling with zero value and span
Cyclic
process data
Property ProcessDatalnterval Sets or reads the interval for process
updating
Property ProcessData Reads the current process data, e.g.
measured value and status
Event ProcessDataReceived Indicates that new data is available, i.e.
that the ProcessDatalnterval has
elapsed
Method Restart Restart for data update
Method Stop Stop data update

1) AdjustNominalSignalWithCalibrationWeights one word. The two-line formatting is dictated by the
amount of space in the column.

HBM Automation API
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Operating principle and functions of the HBM Automation API HBM

Parameter Name Description
Connection
Method Connect Depending on the transmitted parame-
ters, a synchronous or asynchronous
call to connect
Method Disconnect Depending on the transmitted parame-
ters, a synchronous or asynchronous
call to disconnect
Property Connection Reads the current connection to the
device
Property ConnectionType Reads the connection type, e.g. JET or
Modbus
Property IsConnected Reads whether the device is con-
nected or not
Application
mode
Property ApplicationMode Sets or reads the application mode,
e.g. default or fill mode
16 A05600_01_X00_00 HBM: public ~ HBM Automation API




HBM Examples

6 Examples

Make sure that the following conditions are met before trying out the sample
applications:

e Your device must be connected to your PC via the same network segment.
¢ The device must be operational (e.g. sensor and supply voltage connected).

¢ You must have downloaded the sample data to Visual Studio as described
in section 4.1.

The HBM Automation API (Hbm.Automation.Api) is included in the project
samples, and does not need to be downloaded separately.

6.1 Example CommandLine

In the example, you establish a connection to the WTX120 weighing terminal
via Modbus/TCP or Jet. You can only connect to the WTX110 weighing termi-
nal and the DSE via Jet.

The example displays values including the net and gross weight in a console
window. The display of new values is event-based, meaning new values are
displayed as soon as the value changes. You can also trigger actions by click-
ing various buttons.

Running the sample application

» Right-click on CommandLine in the Examples folder in the Solution Ex-
plorer and select Properties, or double-click Properties (Fig. 6.1) directly.

» From the window on the left choose Debug and enter the Command line
arguments: Modbus and the IP address for a connection via Modbus, Jet
and the IP address for a connection via Jet (Fig. 6.2).

» From the dropdown box at the top of the window choose CommandLine
(Fig. 6.2).

» To start the program, click the Start button to the right of the dropdown box.

HBM Automation APl A05600_01_X00_00 HBM: public 17
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Search Solution Explorer (Ctrl +0)
afg] Solution 'Sutormation-AP1' (3 of 8 projects)

4 Do
4 Examples
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a9 App.config

b &c* Program.cs
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b &[cd GULsimple
4 Tests

b sE] Hbm.Automation.Api

Solution Explorer | Tearn Explorer

Fig. 6.1  Selecting properties
Do File  Edit ‘iew  Project  Build Debug Test  Analyze Tools  Extensions  ‘Window  Help Search (Ctrl+0)
Q- Bl 9 - = Debug - MixedPlatforms - |[SeT0T e NTE P Start & -
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)
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:Q"‘ Annlication X X gy
= Configuration: | Active (Debug) ~ Hbm Automation.Api hd
E EBuild
= Build Events Start action
=
g (®) Start project
Resources
5 () Start external prograrm: Brouise. .
& Services
o
% Settings () Start browser with LIRL:
B Reference Paths Start options
Signing Command line arguments:l Modbus 192.162.100.135 I
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[ Use remote machine
Authentication rode: Windows Authentication
Debugger engines
[ Enable native code debugging
[ Enable SQL Server debugging
Fig. 6.2  Entering the start parameters

18 A05600_01_X00_00 HBM: public

HBM Automation API



HBM

As soon as the program has been successfully created and run, a window
opens showing the current device data.

BT CATEST\HBM-Autoration-APl-master\Examples\CommandLinetbin\Debug'WTXModbusCL exe - [m] X

ge |m-Manual redosing | j-Connection to Modb

ation with weight xit the application

nt

Fig. 6.3  CommandLine program output window

6.2 Example GUIsimple

In the example, you establish a connection to the WTX120 weighing terminal
via Modbus/TCP or Jet. You can only connect to the WTX110 weighing termi-
nal and the DSE via Jet.

The sample application generates a window in which gross, net and tare
values are displayed and you can trigger zeroing or taring.

» From the dropdown box at the top of the window choose GUIsimple.

» To start the program, click the Start button to the right of the dropdown box.

Dq File Edit  “iew  Project  Build Debug  Test  fnalyze  Tools Extensions  Window  Help Search (Ctrl+0)

G - Fai e~ Debug - Miced Platforrms - (SN]SR P Start ~ | B
CormrnandLine
Gllplc
GUlsimple
Hbm.Autamation.Api

un|dxg daag

Fig. 6.4  Starting the GUIsimple sample application
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As soon as the program has been successfully created and run, a window
opens.

» Enter the IP address of the weighing terminal and the connection type
(Fig. 6.5).

el GUlsirmple - m} b
Toals =

Cornection

IP address 192.168.100.135 Cornect

WTH [Modbus/” ~

Tae

Check IP address, select 'Jet' or
'Modbus /TCP"' and press 'Connect'.

Fig. 6.5  Entering the start parameters

» Click on Connect.

When the connection has been established after a few seconds, the window
changes and displays the values (Fig. 6.6).

el GUlsirmple - m} b
Tools ~
Connection

IP address 192.168.100.135 Cornect

() Jet (@ Modbus/TCP

Tae Zemn Gross/Met .

Net:2g
Gross:blg
Tara:-59g

Fig. 6.6  Entering the start parameters

» Click on one of the buttons to run the relevant function.
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6.3 Example GUIplc

In the example, you establish a connection to the WTX120 weighing terminal
via Modbus/TCP.

The sample application generates a window in which all parameters and values
are displayed and you can trigger various actions.

» From the dropdown box at the top of the window choose GUIplc.

Da File  Edit  ‘iew  Project  Build  Debug  Test  &nalyze  Tools  Extensions  Window  Help Search (Ctrl+ Q)

G - Fa i - Debug - Mixed Platforms - m H P Start ~ | B

CormrandLine
Gliple

Gllsimple
Hbm.Autarnation.&pi

ao)dxg sasiag

Fig. 6.7  Starting the GUIplc sample application

» Open the GUIplc Properties and in Settings specify the IP address to use
(Fig. 6.8).

Da File  Edit  ‘“iew  Project  Build  Debug  Test  Analyze  Tools  Extensions  Window  Help Search (Ctrl+Q)

Q- R - T Debug = Mixed Platforms = GUIplc = p Stat -~ o
e
Application Synchranize <> Wiew Code  Access Modifier  Internal -
Build

Application settings allow you to store and retrieve property settings and other infarmation for your

&
2
[i3
m
H
=
o
Z
4 Build Events A . - .
] application dynamically. For example, the application can save a user's color preferences, then
E.F Debug retrieve thern the next time it runs, Learn rore about application settings..
b4
Resources
o
o .
5 Services Marme Type Scope Yalue
=)
= s IPAddress string ~ [ User ~ | 192.168.100.133 ~
&
o
" Reference Paths . e V

Sighing

Fig. 6.8  Specifying the IP address

» To start the program, click the Start button at the top right.

As soon as the program has been successfully created and run, the program
window opens (Fig. 6.9).
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Fig. 6.9  GUlplc program output window
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7 Developing custom applications

The HBM Automation API gives you the ability to develop your own custom
applications for your devices to optimally meet your requirements. To do so,
you can either modify the sample applications detailed in chapter 6 or develop
your own completely new application.

This chapter describes the communication flow between the different classes
and interfaces (section 7.1) as well as giving step-by-step instructions for
creating your own custom application featuring the most important functions
(section 7.2).

7.1 Communicating via the HBM Automation API

The following steps are needed to make a synchronous connection:

1. Create objects (instances) of the ModbusTCPConnection or
JetBusConnection classes. When instantiating, you need to specify the IP
address of the weighing terminal.

The class declarations include defaults for these values if you do not enter
them. Modify the entries there as necessary.

2. Create objects of the classes WTXModbus or WTXJet (or DSEJet). When
instantiating, you need to specify the connection object.

3. Call the Connect(Timeout) function of the WTXModbus, WTXJet or DSEJet
objects after creating them.

ModbusTCPConnection modConn = new ModbusTCPConnection(ipAddress);

WTX

>dbus device = new WTXModbus (_modConn) ;
device.Connect(2000) ;

double netWeight = device.Weight.Net;

Fig. 7.1 Sample code for a synchronous connection via Modbus/TCP
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For an asynchronous connection, such as to display the net weight from the
example above continuously, you must additionally:

4. Use a Callback function. You specify the Callback method as an additional
parameter when instantiating the WTXModbus, WTXJet or DSEJet object.

ModbusTCPConnection modConn = new ModbusTCPConnection(ipAddress);
WTXModbus device = new WTXModbus (_modConn) ;

device.Connect() ;

double netWeight = device.Weight.Net;

private void updateCallback (object sender, ProcessDataReceivedEventArgs e)
{
Dispatcher.BeginInvoke (new Action(delegate
{
double netWeight = e.ProcessData.Weight.Net;
1)
}

Fig. 7.2~ Sample code for an asynchronous connection

7.2 Creating your own custom application step-by-step

The following section will help you to develop your own custom application. To
do so, you will create a simple GUI application that works similarly to the
GUIsimple sample application detailed in section 6.2.

The sample application uses a Jet bus connection, but a connection via
Modbus/TCP is programmed similarly.

7.2.1 Creating a new project

Start Visual Studio and open the HBM sample project as described in section
4.1. Then add another project to it (Fig. 7.3). Alternatively, you can create a
completely new project and add the HBM Automation API as described in sec-
tion 4.2. If you do that, use Windows Forms App (.NET Framework) as the
project template (Fig. 7.4) and also specify a new storage location.

Once you have created the project, the Designer window opens with a form on
which you can create the GUI.
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Fig. 7.4  Creating a Windows Forms app
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7.2.2 Designing the GUI

Use the Toolbox (shown on the left, or open by pressing Ctrl+Alt+X) to design
the GUI: The example in Fig. 7.5 includes Button, Label, PictureBox,
RadioButton and TextBox, some of them more than once. Some objects also
have modified properties, such as: Font Size, Bold type, or MiddleCenter/
MiddleLeft alignment.

Toolbox A I Al T _Dermo.cs [Design] & X
Search Toolbaox P

4 Common Controls o=l WX Demmo EI@

Fainter
i:';t::aox WTX Demo App PictureBox
CheckedListBox IF address |
ComboBox

DateTimePicker L abel <
Label
LinkLabel RadioButton
ListBox Weight Oﬁet

Listwfiens
MaskedTextBox
tonthCalendar
Motifylcon

MurnericUpDown

Connect to WTx ~—— Button > TextBox

e EENEE

EBife NEER B L

Zero Tare

PictureBox

FrogressBar

RadioButton Button
RichTextBiox
TextBox

Fig. 7.6 The GUI (example)

Use the object Properties (Fig. 7.6) to specify the label (Text) and the Name
for the objects listed in the table below so that the program can access them.
You can of course also use different texts. If you want to use different names,
you need to modify the code in the sample application accordingly. In the fol-
lowing examples the form has additionally been renamed "WTX_Demo" (in
Solution Explorer).
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Fig. 7.6  Setting the "Text" and "Name" properties of the "Zero" button

Important

Do not confuse "Text" and "Name": "Text" is the label visible in the GUI;
“Name" is used by the program for accessing.

Object Label (text) Name
Button Connect to WTX connectButton
Tare tareButton
Zero zeroButton
RadioButton Net netRadioButton
Gross grossRadioButton
TextBox — ipTextBox
— weightTextBox
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7.2.3 Writing program code

Open the program code window by double-clicking on a free area within your
GUI form. Part of the code — the basic code structure — has already been writ-

ten.

» Add the components required for the HBM Automation API (Fig. 7.7).

Only Jet is used in the following, so there is actually no need to specify
WTX.Modbus. It is only included here for the sake of completeness. The
same applies conversely for WTX.Jet if you only want to use a Modbus con-
nection. For the DSE, use DSE.Jet.

» Change the default names as you need (in Solution Explorer or via Prop-
erties). In the example WTX_Demo is used everywhere, so that is also the
name for the namespace.

using
using
using
using
using
using
using
using
using

System;
System.Collections.Generic;
System.ComponentModel;
System.Data;
System.Drawing;
System.Ling;

System.Text;
System.Threading.Tasks;
System.Windows.Forms;

using
using
using
using

Hbm.Automation.Api.Data;
Hbm.Automation.Api.Weighing.WTX;
Hbm.Automation.Api.Weighing.WTX.Jet;
Hbm.Automation.Api.Weighing.WTX.Modbus;

{

{

}

publig WTX Demo()

namespace WTX_Demo

public partial classWTX Demo g Form

InitializeComponent() ;

Fig. 7.7

Start of code for WTX_Demo sample application

» If a Form1_Load or WTX_Demo_Load function exists, you can delete it; it is
not needed here.

» Add the reference to the HBM Automation API (Fig. 7.8 and Fig. 7.9).
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Fig. 7.8  Adding a reference
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Fig. 7.9  Selecting the HBM Automation API

The "Connect to WTX" button connects the WTX weighing terminal to the PC.
This requires the correct address to be entered in the box next to "IP address",
otherwise the default address will be used.
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» Double-click on the "Connect to WTX" button in the Designer window.

This creates the connectButton_Click procedure (Fig. 7.10).

namespace WTX_Demo
{
public partial class WTX Demo : Form
{
public WTX Demo()
{
InitializeComponent() ;

}

private void connectButton Click(object sender, EventArgs e)

{

}

Fig. 7.10  Procedure for the "Connect to WTX" button after creating it

Information

If you delete a code section that you created by double-clicking an object in the
Design window, you will get an error message when you open the Design win-
dow again. As the code still exists in the Designer window
(Resources.Designer), you must delete the code there as well. The easiest
way to do this is to click on "Go to code" in the top right corner of the error
message box.

» Declare the JetBusConnection and WTXDevice objects for Jet (WTXJet) in
the header of the class (Fig. 7.11).

» As the IP address is needed for the connection, you also need a variable for
it (Fig. 7.11).

namespace WTX_Demo
}
public partial class WTX Demo : Form
{
JetBusConnection jetConnection;
WTXJet _wtxDevice;
string _ipAddress;

Fig. 7.11  Declaring required objects and variables
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In addition to the initialization, a default measured value type to display also
needs to be set.

» Add the required code after initializing (Fig. 7.12).

So now you can write the code for the button.

» Read the IP address (Fig. 7.12).

» Specify it for the connection using the JetBusConnection object.

» This object serves as the input for WTXJet in the next step. The parameter
50 is the update rate in milliseconds.

namespace WTX_Demo
{
public partial class WTX Demo : Form
{
JetBusConnection jetConnection;
WTXJet _wtxDevice;
string _ipAddress;

public WTX Demo()
{
InitializeComponent() ;
netRadioButton.Checked = true;
}

private void connectButton Click(object sender, EventArgs e)

{
_ipAddress = ipTextBox.Text;

_JjetConnection = new JetBusConnection( ipAddress, "Administrator", "wtx");
_wtxDevice = new WTXJet(_jetConnection, 50, update);

try

{

wtxDevice.Connect (2000) ;

K; sageBox. Show ("WTX connected") ;

}
catch (Exception)
{
MessageBox.Show ("Connection could not be established");
}
}

Fig. 7.12  Declaring required objects and variables

» To make the connection you must use a try/catch construction, as various
exceptions can occur when connecting. You must also specify a timeout —
in the example 2000 (ms).
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As you can see in the example, there are three parameters for WTXJet on the
" wtxDevice = ..." line. The third parameter is a function to provide continuous
display of the weight. The Update function will continuously read the net or
gross value from the WTX weighing terminal depending on the radio buttons.
You can see the code for this function in Fig. 7.13.

private void update(object sender, ProcessDataReceivedEventArgs e)

{
string weight;

weightTextBox.BeginInvoke (new Action(() =>
{
if (this.netRadioButton.Checked)
weight = e.ProcessData.PrintableWeight.Net;
else
weight = e.ProcessData.PrintableWeight.Gross;

weightTextBox.Text = weight + " " + wtxDevice.Unit;
1))
weightTextBox.BeginInvoke (new Action(() =>
{
if (e.ProcessData.Underload == true)
{
weightTextBox.Text = "Underload";
}
if (e.ProcessData.Overload == true)
{
weightTextBox.Text = "Overload";

1)

}

Fig. 7.13  Update function

» Now write the code for the Zero and Tare buttons.

private void tareButton Click(object sender, EventArgs e)
{
_wtxDevice.Tare() ;

}

private void zeroButton Click(object sender, EventArgs e)
{
_wtxDevice.Zero() ;

}

Fig. 7.14  The functions for the "Tare" and "Zero" buttons
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In the example, the HBM logo has also been placed in the PictureBox via
Properties (Fig. 7.15). To do this, click on the icon with the three dots on the
Image line and import an image of your choice as a Local Resource.

Properties

pictureBox1 Systern.Mindows. Forms PictureBox -

o ] £
B Accessibility =

AccessibleDescription

ArcessibleMame

ArcessibleRole Default
B Appearance
BackColar |:| Cantral
Backgroundlmage l:l {none)
Backgroundlmagelayout Tile
BorderStyle MHone
Cursar Default
System.Drawing.Bitmap
UsebaitCursor False

Fig. 7.156 Loading an image

The program is now finished. Select it at the top of the window and run it. Pro-
vided you haven't made any typing errors, the program will be created and
started (Fig. 7.16).

o WTH Dero — [m| X

WTX Demo App
IP address [192.168.100.135 | HBM

Connect to WX

Weight () Gioss (@ Net

3.512 kg

Zero Tare

Fig. 7.16  The finished program
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The complete program is set out again below (over two pages). Any lines that
were inserted automatically and are not needed have been removed here so
as to focus the program on the essential lines.

using System;

using System.Windows.Forms;

using Hbm.Automation.Api.Data;

using Hbm.Automation.Api.Weighing.WTX;
using Hbm.Automation.Api.Weighing.WTX.Jet;

namespace WTX_Demo
{
public partial class WTX Demo : Form
{
JetBusConnection _jetConnection;
WTXJet _wtxDevice;
string _ipAddress;

public WTX Demo()
{
InitializeComponent() ;
netRadioButton.Checked = true;
}

private void connectButton Click(object sender, EventArgs e)
{
ipAddress = ipTextBox.Text;
7jetConnection = new JetBusConnection( ipAddress, "Administrator", "wtx");
:wtxDevice = new WTXJet(ijetConnectionjr50, update) ;
try
{
wtxDevice.Connect(2000) ;
Messaqeb‘ox. Show ("WTX connected") ;
}
catch (Exception)

{

MessageBox.Show ("Connection could not be established

}

private void tareButton Click(object sender, EventArgs e)
{
_wtxDevice.Tare() ;
}
private void zeroButton Click(object sender, EventArgs e)

{

_wtxDevice.Zero() ;

}

34 A05600_01_X00_00 HBM: public ~ HBM Automation API



I

Developing custom applications

{

string weight;

weightTextBox.BeginInvoke (new Action(() =>
{
if (this.netRadioButton.Checked)
weight = e.ProcessData.PrintableWeight.Net;
else
weight = e.ProcessData.PrintableWeight.Gross;

weightTextBox.Text = weight + " " + wtxDevice.Unit;
I RN

weightTextBox.BeginInvoke (new Action(() =>
{

if (e.ProcessData.Underload == true)
{
weightTextBox.Text = "Underload";

if (e.ProcessData.Overload == true)

weightTextBox.Text = "Overload";

private void update(object sender, ProcessDataReceivedEventArgs e)
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8 FAQs

What is open-source?

Open-source software is software whose source code has been made public
and which can in most cases be used free of charge. It can usually also be
modified, though sometimes subject to conditions. You are permitted to both
modify the HBM Automation API and distribute it free of charge. No license
fees or similar charges are payable. The only condition is that you include the
copyright and authorization notices in your application (see GitHub).

What is an API?

An API (Application Programming Interface) is a programming interface to aid
the creation of application programs. It is, in effect, a collection of functions that
enable communication between different components of a system without hav-
ing to know the specific instructions to be used. The API thus provides all the
building blocks you need to communicate with the devices when developing an
application program.

What is the difference between Modbus and Jet?

Modbus is a serial communication protocol, and is regarded as the standard for
communication with a programmable logic controller (PLC). The Modbus proto-
col uses TCP port 502 by default.

The Jet bus (https://jetbus.io) is a programming framework developed for fast
network communication, especially for the Internet of Things (loT). It uses Pub-
lish/Subscribe messaging that allows multiple clients to connect to one server.
Jet communication is founded on the TCP-based WebSocket protocol using
TCP port 443.

What is WebSocket?

WebSocket is a communication protocol designed to run via TCP port 443. It
provides bidirectional communication over a single TCP connection, enabling
interactive communication between a web application (browser) and the
WebSocket server. It also supports secure (encrypted) connections.
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What is the difference between the HBM Automation API and standard
industrial interfaces, such as for PLCs?

The HBM Automation API uses Jet to enable you to efficiently create your own
custom solutions via a two-way encrypted TCP/IP connection. The program-
ming blocks required for communication are built into the API.

PLC interfaces such as PROFINET®, EtherNet/IP™ or PROFIBUS® only pro-
vide a standard for fieldbus communication. So communication via those inter-
faces must be programmed first.

What does two-way encryption via https mean?

One-way encryption means that a system can only encrypt. An example is in-
put of a password, which must be encrypted and then cross-checked against
the authentication — no decryption is required. For the secure transmission of
encrypted (measurement) data, however, decryption is also necessary to make
the transmitted data readable again. This is known as two-way encryption, and
requires that all network parties have both encryption and decryption functions
to enable secure bidirectional communication. The encryption of the HBM
Automation APl is based on the HTTPS communication protocol, and uses the
SSL cryptographic protocol. This authenticates the network parties using a
handshake mechanism to protect against hacking.
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9 Technical Support

If problems occur when working with the HBM Automation API, you can use
the following services:

E-mail support
support@hbkworld.com

Telephone support

Telephone support is available on all working days from 09:00 to 5:00 PM
(CET/CEST): +49 6151 803-0

The following options are also available: HBM Support and Sales International:
https://www.hbm.com/en/0051/worldwide-contacts/.

Headquarters worldwide

Europe:
Hottinger Briel & Kjaer GmbH
Im Tiefen See 45, 64293 Darmstadt, Germany

North and South America

HBM, Inc., 19 Bartlett Street, Marlborough, MA 01752, USA
Tel. +1 800-578-4260 / +1 508-624-4500

Fax +1 508-485-7480

E-mail: info@usa.hbm.com

Asia

Hottinger Baldwin Measurement (Suzhou) Co., Ltd.

106 Heng Shan Road, Suzhou 215009, Jiangsu, PR China
Tel. +86 512-68247776, Fax +86 512-68259343

E-mail: hbmchina@hbm.com.cn
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HBM Sicherheitshinweise

1 Sicherheitshinweise

BestimmungsgemiRe Verwendung

Die HBM Automation API darf ausschlieBlich in Verbindung mit in dieser
Anleitung genannten HBM-Geréaten verwendet werden. Jeder dariber hinaus-
gehende Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgemal.

Die HBM Automation API stellt die Funktionen der Geréte flir die Software
Visual Studio zur Verfiigung. Die Bedienungsanleitungen der Gerate enthalten
die zu beachtenden Sicherheitshinweise flir den Betrieb der Gerate.
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2 Verwendete Kennzeichnungen

Wichtige Hinweise sind besonders gekennzeichnet. Beachten Sie diese Hin-
weise unbedingt, um Unfalle und Sachschaden zu vermeiden.

Symbol Bedeutung
Diese Kennzeichnung weist auf Informationen zum
. Produkt oder zur Handhabung des Produktes hin.
Information
Hervorhebung Kursive Schrift kennzeichnet Hervorhebungen im
Siehe ... Text und kennzeichnet Verweise auf Kapitel, Bilder

oder externe Dokumente und Dateien.

Gerdat — Neu

Fette Schrift kennzeichnet MenUpunkte sowie Dialog-
und Fenstertitel in Programmoberflachen. Pfeile zwi-
schen Menupunkten kennzeichnen die Reihenfolge,
in der MenUs und Untermenus aufgerufen werden

Messrate Fett-kursive Schrift kennzeichnet Eingaben und Ein-
gabefelder in Programmoberflachen.
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3  Uberblick

Stellen Sie sicher, dass Sie immer die fUr Ihr Gerat gltige Version der
Bedienungsanleitung und die aktuelle Version der zugehdrigen Firmware
benutzen. Diese finden Sie in der aktuellsten Version stets auf der Website von
HBM unter: https://www.hbm.com/Downloads.

Siehe auch Kapitel 8, Seite 36, in dem verschiedene der hier verwendeten
Begriffe erklart werden.

3.1 Systembeschreibung

Die HBM Automation API (Application Programming Interface) ist eine Open-
Source-Schnittstelle, mit der Sie auf die Funktionalitdten verschiedener Geréte,
z. B. der WTX-Wageterminals, uber Ethernet (TCP/IP) zugreifen kénnen.
Damit kdnnen Sie schnell eigene Anwendungsprogramme erstellen, die
optimal an lhre Anwendungen angepasst sind. Die API vereinfacht diese
Erstellung dadurch, dass sie vordefinierte Klassen, Methoden und Variablen
bereitstellt, die Sie direkt in die Entwicklungsumgebung Visual Studio einbinden
kdénnen. Die Details, d. h., welche Befehle und Daten in welcher Kombination
konkret an die Gerate geschickt werden mussen, sind daher nicht wichtig. Die
API bietet Ihnen auch Mdglichkeiten fur die Protokollierung, Verarbeitung,
gemeinsame Verwendung und Anzeige von Daten aus verschiedenen Quellen.
Darliber hinaus enthélt die API frei verfligbare Code-Beispiele als Vorlagen, die
Sie fur lhre Anwendung und Anforderungen modifizieren kénnen.

Antwort Antwort

|:> |:> Gerateprogramm
: : ] Gerate-Betriebs-
Anfrage Anfrage system

Sie kdnnen die Verbindung zu den Geraten tber Ethernet TCP/IP mit dem
JET-Bus oder bei einigen Geraten, z. B. bei WTX120, alternativ Gber die Mod-
bus-Schnittstelle lhres Steuerungssystems herstellen.

Anwenderprogramm

IDE (Visual
Studio)

Abb. 3.1 Arbeitsweise der HBM Automation API
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Uberblick HBM

HBM-Sensoren HBM-Geriéte Dateniibertragung

'_'.:u.m!i

w2 TCP/IP PanelX-Soft-
y fus ! eeessesssm—s FCEHY a——
aa | ware (HBM)
Port 443
I I Port 502 LR e Fertige Vor-

= "_';r: - T
,P\' z i e

Kunden-
spezifische
Anwendungen

Clients, z. B.

] Siemens,
Elhon'eUlP': b 3 Allen Bradley,

O Beckhoff, B&R

Industrielle
Schnittstellen

Abb. 3.2 Die HBM Automation APl im Kontext der Messkette, Geréate und Aufnehmer
sind als Beispiel eingezeichnet

3.2 Betriebsvoraussetzungen

Um die HBM Automation API verwenden zu kénnen, bendétigen Sie bestimmte
Hard- und Software.

3.2.1 Unterstiitze Gerate

e Waégeterminal WTX110
e Waégeterminal WTX120
¢ Digitale Sensorelektronik DSE-HIE

3.2.2 Benétigte Hardware

e FEines der unterstitzten Geréte.

e Spannungsversorgung fur das betreffende Gerat, z. B. 12V ... 30 Vp¢ fir
die WTX-Geréte oder 15V ... 30 Vp¢ fir die DSE.
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An das HBM-Gerat angeschlossener Aufnehmer.
¢ PC mit LAN- oder WLAN-Anschluss zum gleichen Netzwerk wie das Gerét.

e Fir Visual Studio sollte Ihr PC Uber ca. 50 GB freien Festplattenspeicher,
4 GB RAM-Speicher und eine 2 GHz-CPU mit mindestens 2 Kernen
verfligen.

3.2.3 Bendtigte Software

» Windows-Betriebssystem, mindestens Windows® 7 SP1.
¢ Visual Studio, mindestens Version 2013.

¢ _Net, mindestens Version 4.5.2.

3.3 Verbindung zum PC

Sie haben zwei Méglichkeiten, eine Verbindung zwischen HBM-Geréat und PC
herzustellen:
1. Stellen Sie eine Verbindung Gber WLAN her.

2. Stellen Sie eine Ethernet-Verbindung tber TCP/IP her. Entweder durch
eine direkte Verbindung (peer-to-peer, P2P) oder Uber einen Switch.

lhr Netzwerk

] e PC
Sensor =9 L
HBM-Gerat

Abb. 3.3  Systemdarstellung mit den Verbindungsméglichkeiten

HBM Automation APl A05600_01_X00_00 HBM: public 7
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4 Installation

Fur alle Anwendungen benétigen Sie die (kostenlose) HBM Automation API
(Hbm.Automation.Api), die Sie Uber den NuGet-Paketmanager in Visual Studio
einbinden, siehe Abschnitt 4.2. Fur einen leichteren Einstieg stellt Ihnen HBM
drei lauffahige Beispielprogramme auf GitHub (ebenfalls kostenlos) zur Verfi-
gung (siehe Abschnitt 4.1):

¢ Die Konsolen-Anwendung ,CommandLine®.

¢ Die Windows-Forms-GUI-Anwendung ,GUIplc, die alle Ein- und Ausgaben
fur ein WTX-Wé&geterminal enthélt.

¢ Die Windows-Forms-GUI-Anwendung ,GUIsimple®, die nur die wichtigsten
Funktionen enthalt.

Fur die Beispiele missen Sie die .NET-Desktopentwicklung in Visual Studio
installieren (im Register Workloads des Visual Studio Installers).

4.1 Installation der Daten fiir die Beispielprogramme

Um alle Daten herunterladen zu kénnen, missen Sie zunachst einige
Komponenten in Visual Studio installieren:

> Starten Sie den Visual Studio Installer.
> Klicken Sie auf Andern.

> Gehen Sie zum Register Einzelne Komponenten.

> Aktivieren Sie im Abschnitt Codetools die Komponenten Git fiir Windows
und GitHub-Erweiterung fiir Visual Studio, sieche Abb. 4.1.

Falls nicht bereits installiert, aktivieren Sie auch den NuGet-Paket-
Manager (Abb. 4.1).

> Klicken Sie zum Installieren auf Andern.

Die Komponenten werden dann heruntergeladen und installiert.

8 A05600_01_X00_00 HBM: public HBM Automation API
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Wird gedndert — Visual Studio 16.7.6

Workloads Einzelne Komponenten Sprachpakete Installationspfade
Karponenten suchen (STRG+Q) jel

Codetools

Abhidngigkeitsiberprifung
Azure DevDps-Office-Integration
ClickOnce-Verdffentlichung
Developer Analytics Tools
DGML-Editor
Git fir Windows
GitHub-Erweiterung filr Wisual Studio
Help Viewer
Klassen-Designer
LING to SOL-Tools
MNuGet-Paket-Manager
MNuGet-Ziele und Buildaufgaben

PreEmptive Protection - Dotfuscator

Abb. 4.1  Installation der benétigten Komponenten

Mit diesen Komponenten kdnnen Sie im nachsten Schritt die Beispieldateien
von GitHub herunterladen.

> Starten Sie Visual Studio.
> Klicken Sie auf Repository klonen.

> Geben Sie https:/github.com/HBM/Automation-API als Repositoryspei-
cherort ein, sieche Abb. 4.2.

> Legen Sie auch den lokalen Pfad fest, in dem das Projekt gespeichert
werden soll (Unterverzeichnis ,Source\Repos\Automation-API“ in Abb. 4.2).

> Klicken Sie auf Klonen.

Die Daten werden heruntergeladen und das Projekt gedffnet. Die Beschreibung
der Beispiele finden Sie in Kapitel 6.

HBM Automation API A05600_01_X00_00 HBM: public 9
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Repository klonen

Geben Sie eine Git-Repository-URL ein.

Repositoryspeicherort

‘ httpsi//github.com//HBM/&utomation-AP|

Lokaler Pfad

ChllzersMPC I SourcetReposiAutomation-AP|

Repository durchsuchen

& Azure DevOps

€) GitHub

Abb. 4.2  Repository flir die Beispielprogramme angeben

4.2 Installation der HBM Automation API fiir eigene
Projekte

Falls Sie fiir Ihre eigenen Programme nur die API benétigen und der NuGet-
Paket-Manager bereits installiert ist (siehe ansonsten Abschnitt 4.1), gehen Sie
wie folgt vor:

> Starten Sie Visual Studio und erstellen Sie |hr Projekt wie tblich.

> Rufen Sie mit Projekt — NuGet-Pakete verwalten den Paket-Manager
auf.

> Suchen Sie nach Hbm.Automation.Api.
> Markieren Sie den Eintrag und klicken Sie auf Installieren (Abb. 4.3).

Die HBM Automation API wird heruntergeladen und steht in lhrem Projekt zur
Verfligung.
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D) Datei  Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Debuggen Test Analysieren  Extras  Enweiterungen  Fenster  Hilfe  Suchen (Strg+) L
Q- iRl © T Debug - Any CPL - P TestAPI - 57 [E] -
B Program.cs - &
Durchsuchen Installiert Aktualisierungen MNuGet- Paket- Manager: Test-API
hbrn.autarmation.api % = @ [] Vorabversion einbeziehen Paketquelle: nugetorg -~ &

%0q/00]  Jm0|dx3 1335

HBM Automation API

&
NET

NET

NET

NET

NET

NET

Abb. 4.3

Hbm.Automation.Api durch Felix Hott], Dirk Leistner, 625

HEM-Automation-APl, a simple &P for connecting HER
dewices, e.q, WTX110 and WTX120, over ethernet,

Microsoft.AspN et WebApi.Core & durch Microsoft, 104M
This package contains the core runtime assemblies for ASP.NETWeb
£P1

Microsoft.AspN et WebApi.Client & durch Microsoft, 146

This package adds suppart for formatting and content negatiation to
System. Net. Htp.

Microsoft.AspNetCore.Mvc ApiExplorer @ durch Micros

ASP.MET Core MYC AP| explarer functionality for discavering
metadata such a3 the list of cantrallers and actions, and their URLs a..

Microsoft AspNet WehApi & durch Microsoft, 73,7M Downl

This package contains everything yau need to host ASPNET Web AP|
anlis,

Microsoft.AspN et WebApi.WebHost @ durch Microsoft, ¢

This package cntains everything you need ta host ASP.NET Web 4P|
on IS

Microsoft.NETCore.Windows.ApiSets @ durch Microsoft,

Windows APl set dlls for use in operating systems that do not include
them,

Microsoft.OpenApi @ durch Microsoft, 28,2M Dewnloads
\NET models with JSON and ¥AML witers for Open®Pl specification

Installation der HBM Automation AP/

w1.0.0

w327

w327

wd 2.0

w27

wa LT

w1.01

w23

B Hbm.Automation.Api

%3 nuget.org

Version: Aktuellste stabile Version 1.0.0 - Installieren

Beschreibung

HEM-Automation-£P1, a simple 4P| for connecting HEM
devices, e.g, WTX110 and WTx120, over ethernet

Yersion: w100
Autorfen): Felix Hit), Dirk Leistner
Lizenz: Lizenz anzeigen

Verdffentlicht am:

Projekt-URL:

Dienstag, 13, Oktober 2020 {13,10.2020)
httpsif/github.com/HEM/Automation-AP|

Missbrauch melden: hitps;//uni.nugzt.org/ packages/

Hbrm.Automation Apif1.0.0/Re portabuse

Abhangigkeiten

4 METFramework,Version=d.3
Newtonsoftsan (>= 11.0.2)
Mhtodbus (>= 3058
NURit (3= 3.11.0)

Sharplet (>= 1.1.0)

4 METStandard Version=v2.0
Mewtonsoftsan (»= 11,0.2)
NMadbus (>= 3.058
NUnit (3= 3.11.0)

Sharplet (>= 1.2.0)
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5 Arbeitsweise und Funktionen der HBM
Automation API

Dieses Kapitel enthalt einen Uberblick tiber die UML-Code-Struktur der HBM
Automation API (Abschnitt 5.1) und eine Erlduterung der grundlegenden
Methoden und Eigenschaften, die Sie fur die Erstellung einer Anwendung
verwenden kénnen (Abschnitt 5.2). Eine Schritt-fur-Schritt-Anleitung, wie Sie
ein funktionierendes Programm erstellen, finden Sie in Abschnitt 7.2, Seite 24.

5.1 Allgemeine Struktur der HBM Automation API

Sowohl die Verbindung tber Modbus/TCP als auch tber Jet-Bus benutzt als
Schnittstelle die INetConnection und verwendet einen Event-Handler, um
anzuzeigen, dass neue Daten gelesen wurden. ProcessData definiert die
Eigenschaften (Attribute) von Werten, die in der GUI-Anwendung angezeigt
werden kdnnen. WTXModbus, WTXJet und DSEJet sind von BaseWTDevice
abgeleitete Klassen. Dabei enthalt WTXModbus z. B. die Instanzen von
DataLimitSwitch, DataDigitallO oder DataFiller (fir eine Anwendung im Full-
modus der WTX). DataFillerExtended ist eine spezielle Instanz von WTXJet,
da Uber den Jet-Bus zusétzliche Daten zur Verfigung stehen.

12 A05600_01_X00_00 HBM: public ~~ HBM Automation API
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5.2 Basisfunktionen im BaseWTDevice

Die folgende Tabelle beschreibt kurz die wichtigsten Eigenschaften und Metho-
den fur das BaseWTDevice. Eine vollstdndige Auflistung mit Befehlssyntax fir
die verschiedenen Programmiersprachen finden Sie in der Dokumentation zum
HBM Automation API, die Sie tUber GitHub herunterladen kénnen:
https://github.com/HBM/Automation-API im Verzeichnis ,Help“.

Parameter Name Beschreibung
Gewichtswert
Eigenschaft PrintableWeight Aktuelle Gewichtswerte (Netto, Brutto
und Tara) als Text, z. B. "12,3"
Eigenschaft Weight Aktuelle Gewichtswerte (Netto, Brutto
und Tara) als Zahl (double)
Eigenschaft Unit Setzt oder liest die Einheit, z. B. "g",
"kg", "t"
Status
Verwiegung
Eigenschaft ScaleRange Liest den Wagebereich (1 ... 3)
Eigenschaft TareMode Liest den Signaltyp (Brutto oder Netto)
Eigenschaft WeightStable Liest, ob eine genaue Null vorliegt
Eigenschaft GeneralScaleError Liest den allgemeinen Waagenfehler,
z. B. kein Sensor angeschlossen
Verwiegung
Methode RecordWeight Schreibt den aktuellen Gewichtswert in
den Legal-for-Trade-Speicher
Geréteinfor-
mation
Eigenschaft Identification Setzt oder liest die Gerate-ID, z. B.
"WTX120"
Eigenschaft FirmwareVersion Liest die Firmwareversion
Eigenschaft SerialNumber Liest die Seriennummer
14 A05600_01_X00_00 HBM: public ~~ HBM Automation API
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HBM Arbeitsweise und Funktionen der HBM Automation API
Parameter Name Beschreibung
Tarieren/Null-
stellen
Eigenschaft ManualTareValue Setzt oder liest den manuellen Tara-
wert
Methode SetGross Setzt den Signaltyp auf Brutto
Methode Tare Tariert das Gerét (durch Messung)
Methode TareManually Tariert das Gerat manuell
Methode Zero Stellt das Gerat auf null (mit Messung)
Einstellung
Eigenschaft MaximumCapacity Setzt oder liest das Maximalgewicht
Eigenschaft CalibrationWeight Setzt oder liest das Kalibriergewicht fur
die néchste Kalibrierung
Eigenschaft ZeroSignal Setzt oder liest den Nullwert
Eigenschaft NominalSignal Setzt oder liest den Nennwert
Methode AdjustNominalSignal Nennsignal messen
Methode AdjustNominalSignal Nennsignal mit angegebenem Gewicht
WithCalibrationWeight!) | messen und berechnen
Methode AdjustZeroSignal Nullwert messen
Methode CalculateAdjustment Skalierung mit Nullwert und Spanne

setzen

Zyklische Pro-

zessdaten
Eigenschaft
Eigenschaft
Ereignis

Methode
Methode

ProcessDatalnterval

ProcessData

ProcessDataReceived

Restart
Stop

Setzt oder liest das Intervall fur die Pro-
zessaktualisierung

Liest die aktuellen Prozessdaten, z. B.
Messwert und Status

Zeigt an, dass neue Daten vorliegen,
d. h., dass das ProcessDatalnterval
abgelaufen ist

Neustart fur die Datenaktualisierung
Datenaktualisierung stoppen

1) AdjustNominalSignalWithCalibrationWeightst ein Wort, die Schreibweise in zwei Zeilen ist durch
den Platz in der Spalte bedingt.

HBM Automation API

A05600_01_X00_00 HBM: public 15




Arbeitsweise und Funktionen der HBM Automation API

I
]
<

Parameter Name Beschreibung
Verbindung
Methode Connect Abhéngig von den Ubergebenen

Parametern ein synchroner oder asyn-
chroner Aufruf zum Verbinden
Methode Disconnect Abhéngig von den Ubergebenen
Parametern ein synchroner oder asyn-
chroner Aufruf zum Trennen

Eigenschaft Connection Liest die aktuelle Verbindung zum
Gerat
Eigenschaft ConnectionType Liest den Verbindungstyp, z. B. JET
oder Modbus
Eigenschaft IsConnected Liest, ob das Geréat verbunden ist oder
nicht
Anwendungs-
modus
Eigenschaft ApplicationMode Setzt oder liest den Anwendungs-

modus, z. B. Standard oder Fillmodus

16 A05600_01_X00_00 HBM: public ~ HBM Automation API
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6 Beispiele

Stellen Sie sicher, dass folgende Bedingungen erfillt sind, bevor Sie die Bei-
spiele ausprobieren:

e |hr Gerat muss mit lhrem PC Uber das gleiche Netzwerksegment ver-
bunden sein.

¢ Das Gerat muss funktionsfahig sein (z. B. Sensor und Speisespannung
angeschlossen).

¢ Sie missen die Beispieldaten wie in Abschnitt 4.1 beschrieben in Visual
Studio heruntergeladen haben.

Die HBM Automation APl (Hbm.Automation.Api) ist in den Beispielen des Pro-
jekts enthalten und muss nicht separat heruntergeladen werden.

6.1 Beispiel CommandLine

Im Beispiel stellen Sie eine Verbindung tber Modbus/TCP oder Jet-Bus zum
Wageterminal WTX120 her. Beim Wageterminal WTX110 und bei der DSE ist
nur die Verbindung tber Jet-Bus mdéglich.

Das Beispiel stellt Werte wie Netto- und Bruttogewicht in einem Konsolenfens-
ter dar. Die Anzeige neuer Werte ist ereignisbasiert, d. h., neue Werte werden
angezeigt, sobald sich der Wert dndert. Uber verschiedene Tasten kénnen Sie
auch Aktionen auslésen.

Ausfiihren des Beispiels

> Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf CommandLine im Ordner
Examples im Projektmappen-Explorer und wéahlen Sie Eigenschaften
oder doppelklicken Sie direkt auf Properties (Abb. 6.1).

> Tragen Sie im linken Fenster bei Debuggen die Befehlszeilenargumente
ein: Modbus und die IP-Adresse flr eine Verbindung tUber Modbus, Jet und
die IP-Adresse fir eine Verbindung Uber Jet-Bus (Abb. 6.2).

> Waéhlen Sie oben im Fenster CommandLine aus (Abb. 6.2).

> Starten Sie das Programm durch einen Klick auf Starten rechts daneben.

HBM Automation APl A05600_01_X00_00 HBM: public 17
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Projektmappen-Explorer -
BE- o-sCam K[
Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg +0) P~

afg] Projektrnappe "Autormation-AP1" (8 of 8 projects)
4 Doc
4 Examples

4 ales] CommandLline

3 Werneise
a9 App.config
P &c# Program.cs
GlUlple
GlUlsimple
4 Tests
sE] JethusTest
b sE] ModbusTest
b &E] Hbm.Automation.Api

-

Projektmappen-Explorer  Team Explorer: Startseite

Abb. 6.1  Eigenschaften aufrufen

Do Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen  Debuggen  Test  Analysieren  Extras  Erweiterungen  Fenster  Hilfe

e B2l 9~ Debug  ~  Mixed Platforms - P Starten »+ 3 -

CommandLine

&
2 Gllple
:m A ) - Gllsimple
= Konfiguration: | Aktiv {Debug) ~ F Hbrm.Autormation.Api =
2 Euild
5 Buildereignisse Startaktion
o
=
ér ®) Projekt starten
Ressourcen
= (O Externes Programm starten: Durchsuchen...
= Dienste
E (O Browser mit URL starten:
= Einstellungen :
0

Wenneispfade Startoptionen

Signierung Befehlszeilenargumente: | todbus 192.168.100.135 I
Sicherheit

Werdffentlichen

Code Snalysis |

Arbeitsverzeichnis: Durchsuchen..,

O Remotecamputer venvenden

Suthentifizierungsmodus: Windows-Suthentifizierung

Debugger-Engines

[J Debuggen von nativern Code aktivieren

[ s0L Server-Debuggen aktivieren

Abb. 6.2  Eingeben der Startparameter

18 A05600_01_X00_00 HBM: public ~ HBM Automation API



HBM

Sobald das Programm erfolgreich erstellt wurde und ausgefuhrt wird, 6ffnet
sich ein Fenster, das die aktuellen Werte des Gerates zeigt.

BT CATEST\HBM-Autoration-APl-master\Examples\CommandLinetbin\Debug'WTXModbusCL exe - [m] X

ge |m-Manual redosing | j-Connection to Modb

ation with weight xit the application

nt

Abb. 6.3 Ausgabefenster des Programms CommandLine

6.2 Beispiel GUIsimple

Im Beispiel stellen Sie eine Verbindung tber Modbus/TCP oder Jet-Bus zum
Wageterminal WTX120 her. Beim Wageterminal WTX110 und der DSE ist nur
die Verbindung Uber Jet-Bus mdglich.

Das Beispiel erzeugt ein Fenster, in dem Brutto-, Netto- und Tarawert ange-
zeigt werden und Sie einen Nullabgleich oder eine Tarierung auslésen kénnen.

> Wahlen Sie oben im Fenster GUIsimple aus.

> Starten Sie das Programm durch einen Klick auf Starten rechts daneben.

Dq Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen Debuggen  Test  Analysieren  Extras  Erweiterungen  Fenster

Q- e o] Debug ~ Miced Platforms -~ |EIETa0 ! P Starten -

CormrnandLine
Gllplc

Gllsimple
Hbm.Autormation.&pi

ua|janbuaieg

Abb. 6.4  Beispielprogramm GUIsimple starten
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Sobald das Programm erfolgreich erstellt wurde und ausgefihrt wird, 6ffnet
sich ein Fenster.

> Geben Sie die IP-Adresse des Wageterminals und den Verbindungstyp an
(Abb. 6.5).

el GUlsirmple - m} b
Toals =

Cornection

IP address 192.168.100.135 Cornect

WTH [Modbus/” ~

W et
W T2 (M odbus/TCP

DSE et

Tae

Check IP address, select 'Jet' or
'Modbus /TCP"' and press 'Connect'.

Abb. 6.5 Startparameter eingeben

> Klicken Sie auf Connect.

Wenn nach einigen Sekunden die Verbindung aufgebaut wurde, dndert sich
das Fenster und zeigt die Werte an (Abb. 6.6).

el GUlsirmple - m} b
Tools ~
Connection

IP address 192.168.100.135 Cornect

() Jet (@ Modbus/TCP

Tae Zemn Gross/Met .

Net:2g
Gross:6lg
Tara:-59g

Abb. 6.6  Startparameter eingeben

> Klicken Sie auf eine der Schaltflachen, um die betreffende Funktion auszu-
fUhren.
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6.3 Beispiel GUIplc

Im Beispiel stellen Sie eine Verbindung Uber Modbus/TCP zum Wageterminal
WTX120 her.

Das Beispiel erzeugt ein Fenster, in dem alle Parameter und Werte angezeigt
werden und Sie verschiedene Aktionen auslésen kdnnen.

> Wihlen Sie oben im Fenster GUIplc aus.

Da Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen  Debuggen  Test  Analypsieren  Extras  Erweiterungen  Fenster  Hilfe

Q- i Al Y Debug = Mixed Platforms - m H P Starten = &

CornrnandLline
GUlplc

GlUlsirmple
Hbr.Autornation. Api

ua||anbuaieq

Abb. 6.7  Beispielprogramm GUIplc starten

> Offnen Sie die Eigenschaften von GUIplc (Properties) und geben Sie bei
Einstellungen die verwendete IP-Adresse an (Abb. 6.8).

Da Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen  Debuggen  Test  &nalysieren  Extras  Eraeiterungen  Fenster

o - B W D Debug -  Mixed Platforms = GUiplc - P Starten -

.
Anwendung Synchronisieren <> Code anzeigen "
Build

Mithilfe von Anwendungseinstellungen kénnen Eigenschafteneinstellungen und andere
Infarmationen fir die Anwendung dynamisch gespeichert und abgerufen werden, So kinnen
Debuggen beispielsweise die Farbeinstellungen eines Benutzers gespeichert und bei der néchsten
Ausfihrung der Arvendung abgerufen werden, “Weitere Informationen zu

Buildereignisse

uajanbuaieq  xogqoal  JaojdE3-lases

e Amendungseinstellungen..,

Dienste

Einstellungen®

\n3tELNgen Mame Typ Bereich Wfert

Rerue it ’ IPAddress string ~ | Benutzer < | 182168100135 e

Signierung N - -

Abb. 6.8 IP-Adresse angeben

> Starten Sie das Programm durch einen Klick auf Starten oben rechts.

Sobald das Programm erfolgreich erstellt wurde und ausgefihrt wird, 6ffnet
sich das Programmfenster (Abb. 6.9).
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8 Gul - o X
File ~ Edit + Tools
nput List call ~
Input Word npu:Name npu Type put Bit Input-nieace calrutine ke Input Descrption  Input:Value: OuputWord  Ouiput

» Measured Vake |32 3280 1Device_Values NetVakue datastil] Netmezsed |0 0 Control

2 Measured Vake |32 328 1Device_Values GrossValue datasuz] Gross measured |0 0 Control

4 D461 Weight s | it 0 1Device_Values general_weight_emor datasuy) General weight er.. |0 0 Control w

4 DS46TWeight st |Bi 1 1Device Values scale_dlam tiggered dataStl4] Scale slamis)tig.|0 [] Cortrol w

4 DS#6T-Weight s . |Bis 23 1Device Values limt_status datasils] i status [] 0 Cortral w

4 DS46T-Weight . | Bi 4 IDevice_Values weight_movig daass] Weightmovng |0 0 Control

4 D461 Weight .. | Bit 5 1Device_Vahues scale_seal is_open dtasul7) Scale sealis open |0 0 Control w

4 D561 Weight s | Bi 5 1Device_Values manua {are dataSut] Manualtare [] [] Cortrol w

4 DS#6TWeight s |Bi 7 1Device_Vahuea weight type dataStls] Weight byoe: [] 2 Manualt

4 DS46T-Weight .. | Bits 89 1Device Values scale range datasf10] Seale range ] 4 it valu

4 D361 Weight o . | Bit 10 1Device_Vakues zero_recuired datasufi1] Zeorqied |0 5 Limit valu

4 DS461-Weight . | Bit 1 1Device_Values weight_vithin_the_cenler_of zero | detaSt12] Weight wihinthe... |0 6 Liit valu

[ DS#6TWeight s |Bi 12 1Device_Values weight_in_ze_range dataSif13] Weightin zerora... |0 8 Liit valu

5 Measured value ... |Bis 01 1Dswvics_Values application_mode datast(14] pplcation mode |0 1 it valu

5 Measured value ... |Bis 46 1Device_Values decmals dasufiz] Decimals ] 1 it valu

5 Measured value ... |Bis 78 1Device_Values i dataSfic] Uit [] 12 Liit valu

5 Measured value .. |Bi 1 1Device Values handshake dataS(17] Handshake [] 1 Liit valu

5 Measured value .. | Bi 15 1Device Values status dataSil16] Status ] 1 Limit valu ¥
< >

Tamg | | Grossinet | | Zerang | [ Adustzers | [Adustnomnal | | Activate cata | [ Recordweight | Only for Standard appliation
Reset calbration | | Refresh GUI Standard/iler | Only for Filer application | Geardosing resuits | | Abort dosing | | Start dosing | | Manual redosing

Disconnected P address Mode: TCP/Modbus 38 Jet/Modbus

Abb. 6.9 Ausgabefenster des Programms GUIplc
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7 Eigene Anwendungen entwickeln

Die HBM Automation API gibt Ihnen die Mdglichkeit, eigene Anwendungen fur
Ihre Gerate zu entwickeln, die Ihre Anforderungen optimal erflllen. Sie kdnnen
dazu entweder die Beispiele in Kapitel 6 modifizieren oder Ihre Anwendung
komplett neu entwickeln.

Dieses Kapitel enthélt eine Beschreibung des Kommunikationsflusses zwi-
schen den verschiedenen Klassen und Schnittstellen (Abschnitt 7.1) und eine
Schritt-fur-Schritt-Anleitung zum Erstellen einer eigenen Anwendung mit den
wichtigsten Funktionen (Abschnitt 7.2).

71 Kommunikation liber die HBM Automation API
aufbauen

Die folgenden Schritte sind nétig, um eine synchrone Verbindung zu erzeugen:

1. Erzeugen Sie Objekte (Instanzen) der Klassen ModbusTCPConnection
oder JetBusConnection. Bei der Instanziierung missen Sie die IP-Adresse
des Wageterminals angeben.

In der Klassendeklaration sind Voreinstellungen fur diese Werte definiert,
falls keine Angaben erfolgen. Andern Sie die Angaben bei Bedarf dort.

2. Erzeugen Sie Objekte der Klassen WTXModbus bzw. WTXJet (oder DSE-
Jet). Die Instanziierung benétigt die Angabe des betreffenden Verbindungs-
objektes.

3. Rufen Sie die Connect(Timeout)-Funktion der WTXModbus- bzw. WTXJet-
oder DSEJet-Objekte auf, nachdem diese erzeugt wurden.

ModbusTCPConnection modConn = new ModbusTCPConnection(ipAddress);
WTXModbus device = new WTXModbus (_modConn) ;
device.Connect(2000) ;

double netWeight = device.Weight.Net;

Abb. 7.1 Codebeispiel fiir eine synchrone Verbindung tiber Modbus/TCP

Fur eine asynchrone Verbindung, z. B. um das Nettogewicht aus dem Beispiel
oben kontinuierlich darstellen zu kénnen, missen Sie:

HBM Automation API A05600_01_X00_00 HBM: public 23



Eigene Anwendungen entwickeln HBM

4. Zuséatzlich eine Callback-Funktion verwenden. Die Callback-Methode geben
Sie als weiteren Parameter bei der Instanziierung des WTXModbus- bzw.
WTXJet- oder DSEJet-Objektes an.

sTCPConnection modConn = new ModbusTCPConnection(ipAddress) ;
WTXModbus device = new WTXModbus (_modConn) ;

device.Connect() ;

double netWeight = device.Weight.Net;

private void updateCallback (object sender, ProcessDataReceivedEventArgs e)
{

Dispatcher.BeginInvoke hew Action(delegate

{
double netWeight = e.ProcessData.Weight.Net;
1)
}

Abb. 7.2 Codebeispiel fiir eine asynchrone Verbindung

7.2 Eine eigene Anwendung Schritt-fiir-Schritt erstellen

Der folgende Abschnitt unterstitzt Sie bei der Entwicklung einer eigenen
Anwendung. Dazu erstellen Sie nachfolgend eine einfache GUI-Anwendung,
die dhnlich wie das Beispiel GUIsimple aus Abschnitt 6.2 funktioniert.

Das Beispiel verwendet eine Jet-Bus-Verbindung. Eine Verbindung tiber Mod-
bus/TCP wird jedoch &hnlich programmiert.

7.21 Neues Projekt erstellen

Starten Sie Visual Studio und 6ffnen Sie das Beispielprojekt von HBM wie in
Abschnitt 4.1 beschrieben. Figen Sie diesem dann ein weiteres Projekt hinzu
(Abb. 7.3). Sie kbnnen aber auch ein ganz neues Projekt anlegen und wie in
Abschnitt 4.2 beschrieben die HBM Automation API hinzufiigen. Verwenden
Sie in diesem Fall Windows-Forms-App (.NET Framework) als Projektvor-
lage (Abb. 7.4) und geben Sie auch einen neuen Speicherort an.

Nach dem Erzeugen des Projektes 6ffnet sich das Entwurfsfenster mit einer
Form, auf der Sie das GUI anlegen kénnen.
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RE- o-c @ s
Projektrnappen-Explorer durchsuchen (Steg +00}
afg] Projektmappe "Automation-AP|" (5 of & prajects)
|:,| Erstellen
Cor
b GU MHeu erstellen
Meues Projekt.., Hinzufigen -
‘orhandenes Projekt... Ansicht auf dieses Element beschrinken
43 Meues Element.. Strg+UMSCHALT+A  |BEB  Meue Projektmappen-Explorer-Ansicht
"'|:| Worhandenes Element.. UMSCHALT+ A +4, 31’3 Lusschneiden Strg+X
#5 Meuer Projektmappenardner
@ Meue EditorConfig X Aus Projektrappe entfernen Entf
Umbenennen F2
Projekte it Projektrmappenordner entladen
Ordner ausblenden
A FEigenschaften Alt+Eingabe

Abb. 7.3  Neues Projekt hinzufligen

Neues Projekt
hinzufligen

Nach Worlagen suchen (2LT+3) P

Alle Sprachen - Alle Plattfarmen - Alle Prajekttypen -
Zuletzt verwendete Projektvorlagen

YR Eir Brojekt, das MUt Tests entht, die auf NET Care unter Windaws, Linu und
MacOS ausgefihrt werden kannen,
B Konsolen-App (NET Core) c#
o# Linux macos Windows Desktop Test Web

ivs Unit-Testprojekt (NET Care)
Ein Projekt, das NUnit-Tests enthilt, die suf NET Care unter Windaws, Linux und
MacOS ausgefihrt werden kannen.

WisualBasic  linux  macOS  Windows  Desktop  Test  Web

Windows Forms-App (NET Framework)

]

Ein Projekt zum Erstellen einer Amwendung mit einer Windows Forms-
Benutzeroberfliche (WinFaorms)

# Windows Desktop

WPF-App [MET Framewark)
Windows Presentation Foundation-Clientarwendung

o# HAML windows Desktop

WERF App (MNET Core)
Windows Presentation Foundation-Clientarwendung

o ¥AML Windows  Desktop

Abb. 7.4  Windows-Forms-App erstellen
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7.2.2 GUI-Fenster designen

Erzeugen Sie mithilfe der Toolbox (linke Seite oder Strg+Alt+X) die Oberfla-
che: im Beispiel in Abb. 7.5 sind (teils mehrfach) Button, Label, PictureBox,
RadioButton und TextBox vorhanden. Einige Objekte haben auch verénderte
Eigenschaften: Font Size (Schriftgrée) oder die Einstellung Bold (Fett) sowie
die Ausrichtung MiddleCenter (Mitte-Zentriert) oder MiddleLeft (Mitte-Links).

Toolbox A I Gl T _Demo.cs [Entwurf] & X
In Toolbox suchen R~
[ &lle Windows Forms a2 WT-Derno EI@
4 Allgemeine Steuerelemente
k  Zeiger
Button WTX-Demo-Anwendung PictureBox
ChECkBDX_ IP-Adresse |
8= CheckedLlistBox
& CormboBox
DaeTimapicker 200 ) Mt verbinden ~—— Button > TextBox
':‘ tia::Llabel RadioButton
E_g . Gewicht O EBratta (O Metto
S5 ListWiew
(- MaskedTextBox
MonthCalendar
b Motifylcan MHullstellan Tarieran
B MurnericUpDown
& PictureBox
=1 ProgressBar
@ RadioButton Button
B2 RichTextBox
TextBox

Abb. 7.5 Das GUI (Beispiel)

Geben Sie Uber das Fenster Eigenschaften der Objekte (Abb. 7.6) zuséatzlich
zur Beschriftung (Text) auch den Namen fur die in der nachfolgenden Tabelle
aufgefiihrten Objekte an, damit das Programm darauf zugreifen kann. Selbst-
verstandlich kénnen Sie auch andere Texte verwenden. Falls Sie andere
Namen verwenden méchten, missen Sie den Code im Beispiel entsprechend
anpassen. AulRerdem wurde in den folgenden Beispielen die Form in

SWTX _Demo“ umbenannt (im Projektmappen-Explorer).
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Eigenschaften

button3 SystemW¥indows.Forms.Button -

[E=]n [@] £

Irnagedlign MiddleCenter o
Irnagelndex: I:l (Keine)
ImageKey [ (Keiney
Irnagelist {Keing)
RightTaoLeft Mo

I Text Nullstellen I
Texthlign MeliddleCenter
TextimageRelatian Owverlay
UseMnernonic True
UsetisualStyleBackColor True
UsewfaitCursor False

& Daten

{BpplicationSettings)
(DataBindings)

Tag
E_Entwurf

IeruBuHun‘

eneratelember Fue

Locked False
Modifiers Private

Abb. 7.6  Die Eigenschaften ,Text“ und ,Name* der Schaltfléache ,Nullstellen setzen

@ Wichtig

Verwechseln Sie nicht Text und Name: Der Text ist die im GUI sichtbare
Beschriftung, der Name wird vom Programm fiir den Zugriff verwendet.

Objekt Beschriftung (Text) Name
Button Mit WTX verbinden connectButton
Tarieren tareButton
Nullstellen zeroButton
RadioButton Netto netRadioButton
Brutto grossRadioButton
TextBox — ipTextBox
— weightTextBox
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7.2.3 Programm-Code schreiben

Offnen Sie das Fenster fiir den Programmcode, indem Sie auf eine freie Fl&-
che lhrer GUI-Form doppelklicken. Ein Teil des Codes, die grundlegende
Codestruktur, ist bereits angelegt.

> Flgen Sie die benétigten Komponenten fiir die HBM Automation API hinzu
(Abb. 7.7).

Da im Folgenden nur der Jet-Bus verwendet wird, ist die Angabe von
WTX.Modbus tberfliissig und hier nur der Vollstandigkeit halber aufgefiihrt.
Gleiches gilt umgekehrt fur WTX.Jet, falls Sie nur eine Verbindung tber
Modbus verwenden méchten. Fiur die DSE verwenden Sie DSE. Jet.

> Andern Sie bei Bedarf die voreingestellten Namen (im Projektmappen-
Explorer bzw. in den Eigenschaften). Im Beispiel wird tberall WTX_Demo
verwendet, daher auch der Name flir den Namespace.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;

using Hbm.Automation.Api.Data;

using Hbm.Automation.Api.Weighing.WTX;

using Hbm.Automation.Api.Weighing.WTX.Jet;
using Hbm.Automation.Api.Weighing.WTX.Modbus;

namespace WTX_Demo

{

public partial classWTX Demo g Form

InitializeComponent() ;

Abb. 7.7  Beginn des Codes fiir das Programm WTX_Demo (Beispielprogramm)

> Falls eine Funktion Form1_Load bzw. WTX_Demo_Load existiert, kénnen
Sie diese I6schen, sie wird hier nicht benétigt.

> Fugen Sie den Verweis auf die HBM Automation API hinzu (Abb. 7.8 und
Abb. 7.9).
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@E- o-5CFB © L=

Frojektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+i)

73] Projektrnappe "Autornation-AP1" (8 of 8 projects)
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4 Examples
a[e#] CormmandLline
alee] GUIple
a[c#] GUlsimple
4 [c2] WTX Demo
b Properties

v v v

Werweis hinzufiigen...
Diensteerneis hinzufigen..,
Werbundenen Dienst hinzufigen

Analysetool hinzufiigen..,

MuGet-Pakete verwalten, .,

3 Tests
b a1 HbmlE2

Ansicht auf dieses Elernent beschrinken

Meue Projektrmappen-Explorer-Ansicht

Frojektmappen-Explorer  Tearn Explarer: Startseite

Abb. 7.8  Verweis hinzuftigen

Werweis-Manager - WTX_Demao

P Freigegebene Projekte

b Assemblys
4 Projekts Mame
. Carrnandline
Projektmappe GUIple
Gllsimple

Hhirr omation.dp
b COM JetbusTest

ModbusTest
b Durchsuchen

Pfad

ChUsers\MPC3Soure..,
Chlsers\MPCINSoure...

sersihP I Sour

ChUsers\MPC3Soure..,
Chlsers\MPCINSoure...

Suchen (Ctrl +E) P~

Name:
Hbm.Autormation.Api

Durchsuchen.., | | 0K

| | Abbrechen

Abb. 7.9 HBM Automation APl auswéhlen

Die Schaltflache ,Mit WTX verbinden® soll das WTX-Wé&geterminal mit dem PC
verbinden. Dazu muss im Feld neben ,IP-Adresse” die richtige Adresse ein-
gegeben worden sein, ansonsten wird die voreingestellte Adresse verwendet.

HBM Automation API
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> Doppelklicken Sie im Entwurfsfenster auf die Schaltflache ,Mit WTX ver-
binden®.

Dadurch wird die Prozedur connectButton_Click (Abb. 7.10) angelegt.

namespace WTX_Demo
{
public partial class WTX Demo : Form
{
public WTX Demo()
{
InitializeComponent() ;

}

private void connectButton Click(object sender, EventArgs e)

{
}

Abb. 7.10 Prozedur fiir die Schaltfliche ,Mit WTX verbinden“nach dem Anlegen

Information

Falls Sie einen Codeabschnitt I6schen, den Sie (ber einen Doppelklick auf ein
Objekt im Entwurfsfenster erzeugt haben, erhalten Sie eine Fehlermeldung,
wenn Sie das Entwurfsfenster erneut éffnen. Da der Code ja noch im
Designerfenster (Resources.Designer) existiert, miissen Sie auch dort den
Code I6schen. Am einfachsten geht dies, wenn Sie auf ,,Gehe zu Code* in der
rechten oberen Ecke der Fehlermeldung klicken.

> Deklarieren Sie die Objekte JetBusConnection und WTXDevice fiir JetBus
(WTXJet) im Kopf der Klasse (Abb. 7.11).

> Da fiir die Verbindung die IP-Adresse benétigt wird, benétigen wir
aullerdem eine Variable fur diese Adresse (Abb. 7.11).

namespace WTX_Demo
{
public partial class WTX Demo : Form
{
JetBusConnection jetConnection;
WTXJet _wtxDevice;
string _ipAddress;

Abb. 7.11 Bendtigte Objekte und Variable deklarieren
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Neben der Initialisierung muss noch eine Voreinstellung gesetzt werden: wel-
cher Messwert soll in der Voreinstellung angezeigt werden?

> Fugen Sie den benétigten Code nach dem Initialisieren ein (Abb. 7.12).
Damit kdnnen Sie jetzt den Code fiur die Schaltflache erstellen.
> Lesen Sie die IP-Adresse aus (Abb. 7.12).

> Geben Sie diese fiir die Verbindung an, indem Sie das Objekt
JetBusConnection verwenden.

> Dieses Objekt dient im nachsten Schritt als Eingabe fiir WTXJet. Der
Parameter 50 ist die Aktualisierungsrate in Millisekunden.

namespace WTX_Demo
{
public partial class WTX Demo : Form
{
JetBusConnection JjetConnection;
WTXJet wtxDevice;
string _ipAddress;

public WTX Demo()
{
InitializeComponent() ;
netRadioButton.Checked = true;
}

private void connectButton Click(object sender, EventArgs e)
{
_ipAddress = ipTextBox.Text;

_JjetConnection = new JetBusConnection(_ipAddress, "Administrator", "wtx")
_wtxDevice = new WTXJet(_jetConnection, 50, update);
try
{

wtxDevice.Connect (2000) ;

Ees%a:;er)x.Show ("WTX verbunden") ;
}
catch (Exception)
{

sageBox.Show ("Die Verbindung konnte nicht hergestellt werden");

Abb. 7.12 Bendtigte Objekte und Variable deklarieren

> Um die Verbindung aufzubauen, miissen Sie eine Try-Catch-Konstruktion
verwenden, da beim Verbindungsaufbau verschiedene Exceptions auftreten
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kénnen. AulRerdem missen Sie einen Timeout angeben, im Beispiel
2000 (ms).

Wie Sie im Beispiel sehen kénnen, gibt es in der Zeile ,_wtxDevice =* drei
Parameter fir WTXJet. Der dritte Parameter ist hierbei eine Funktion, damit wir
eine kontinuierliche Anzeige des Gewichtes erhalten. Die Funktion update soll
abhangig von den RadioButtons kontinuierlich den Netto- oder Bruttowert vom
WTX-Wéageterminal auslesen. Den Code fiir diese Funktion sehen Sie in

Abb. 7.13.

private void update(object sender, ProcessDataReceivedEventArgs e)
{
string weight;

weightTextBox.BeginInvoke (new Action(() =>
{
if (this.netRadioButton.Checked)
weight = e.ProcessData.PrintableWeight.Net;
else
weight = e.ProcessData.PrintableWeight.Gross;

weightTextBox.Text = weight + " " + wtxDevice.Unit;
1))
weightTextBox.BeginInvoke (new Action(() =>
{
if (e.ProcessData.Underload == true)
{
weightTextBox.Text = "Unterlast erkannt';
}
if (e.ProcessData.Overload == true)
{
weightTextBox.Text = "Uberlast erkannt";

1)
}

Abb. 7.13 Funktion update

> Erstellen Sie zuletzt den Code fiir die beiden Schaltflachen Nullstellen und
Tarieren.
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private void tareButton Click(object sender, EventArgs e)
{
_wtxDevice.Tare() ;

}

private void zeroButton Click(object sender, EventArgs e)
{

_wtxDevice.Zero() ;

}

Abb. 7.14 Die Funktionen fiir die beiden Schaltflachen ,Tarieren” und ,Nullstellen”

Im Beispiel wurde noch Uber Eigenschaften die PictureBox mit dem HBM-
Logo belegt (Abb. 7.15). Klicken Sie dazu auf das Symbol mit den drei Punkten
in der Zeile Image und importieren Sie ein Bild Ihrer Wahl als Lokale Res-
source.

pictureBox1 Systern Miindows, Forms,PictureBox -
EE] [B]F ~
B Barrierefreiheit <

AccessibleDescription

AccessibleMarme

AccessibleRole Default
El Darstellung
BackCaolor I:l Contral
Backgroundlmage |:| (Keine)
Backgroundlmagelayout Tile
BorderStyle MNone
Cursar Default
System.Drawing.Bitmap
UseMiaitCursor False

Abb. 7.15 Bild laden

Damit ist das Programm fertig. Wahlen Sie es oben im Fenster aus und starten
Sie es. Falls Sie sich nirgends vertippt haben, wird das Programm erstellt und
gestartet (Abb. 7.16).
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o) WT-Demo — [m| X

WTX-Demo-Anwendung

IP-Adresse [192.168.100.135 |

.

BM

it W% 2% verhinden

Gewicht () Brutto (@) Metta

3,512 kg

Mullstellen Tarieren

Abb. 7.16 Das fertige Programm

Nachfolgend noch einmal (auf zwei Seiten) das komplette Programm. Automa-
tisch eingeflgte Zeilen, die unnétig sind, wurden hier entfernt, um das Pro-

gramm auf die wesentlichen Zeilen zu konzentrieren.

using System;
using System.Windows.Forms;

using Hbm.Automation.Api.Data;
using Hbm.Automation.Api.Weighing.WTX;
using Hbm.Automation.Api.Weighing.WTX.Jet;

namespace WTX_Demo
{
public partial class WTX Demo : Form
{
JetBusConnection jetConnection;
WTXJet _wtxDevice;
string _ipAddress;

public WTX Demo()

{
InitializeComponent() ;
netRadioButton.Checked = true;
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private void connectButton Click(object sender, EventArgs e)
{
ipAddress = ipTextBox.Text;
7jetConnection = new JetBusConnection( ipAddress, "Administrator", "wtx");
:wtxDevice = new WTXJet(ijetConnectionjr50, update) ;
try
{
wtxDevice.Connect(2000) ;
MessageBox.Show(”WTX verbunden") ;
}
catch (Exception

{

MessageBox.Show ("Die Verbindung konnte nicht hergestellt werden");

private void tareButton Click(object sender, EventArgs e)

{

_wtxDevice.Tare();

}

private void zeroButton Click(object sender, EventArgs e)

{

_wtxDevice.Zero();

}

private void update(object sender, ProcessDataReceivedEventArgs e)

{

string weight;

weightTextBox.BeginInvoke (new Action(() =>
{
if (this.netRadioButton.Checked)
weight = e.ProcessData.PrintableWeight.Net;
else
weight = e.ProcessData.PrintableWeight.Gross;

weightTextBox.Text = weight + " " + wtxDevice.Unit;
I RN
weightTextBox.BeginInvoke (new Action(() =>
{ if (e.ProcessData.Underload == true)

{ weightTextBox.Text = "Unterlast erkannt";

if (e.ProcessData.Overload == true)

{ weightTextBox.Text = "Uberlast erkannt';
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8 FAQ: Haufig gestellte Fragen

Was ist Open Source?

Open-Source-Software ist Software, deren Quelltext offen gelegt wurde und
die meist kostenlos genutzt werden kann. Ublicherweise darf sie auch
verandert werden, hier gibt es aber in einigen Féallen bestimmte Auflagen zu
beachten. Die HBM Automation API durfen Sie sowohl verdndern als auch
kostenlos weitergeben, es werden keine Lizenzgebihren oder &hnliches fallig
und es besteht nur die Auflage, den Urheberrechtshinweis (Copyright) und den
Genehmigungshinweis in Ihrer Software zu verwenden (siehe GitHub).

Was ist eine API?

Eine API (Application Programming Interface) ist eine Programmierschnittstelle
zur leichteren Erstellung von Anwendungsprogrammen. Es ist quasi eine
Sammlung von Funktionen, mit denen Sie die Kommunikation zwischen ver-
schiedenen Komponenten eines Systems ermdglichen, ohne die konkret zu
verwendenden Anweisungen kennen zu missen. Die API stellt damit alle Bau-
steine zur Verfugung, die Sie bei der Entwicklung eines Anwenderprogramms
bendétigen, um mit den Geraten zu kommunizieren.

Was ist der Unterschied zwischen Modbus und Jet-Bus?

Modbus ist ein serielles Kommunikationsprotokoll und gilt als Standard fur die
Kommunikation mit einer SPS (Speicherprogrammierbare Steuerung). Das
Modbus-Protokoll verwendet standardméaflig den TCP-Port 502.

Jet bzw. der Jet-Bus (https://jetbus.io) ist ein Framework (Programmiergerust),
das fir schnelle Netzwerkkommunikation entwickelt wurde, speziell fur loT
(Internet of Things). Es verwendet ein Publish/Subscribe-Messaging, das meh-
reren Clients die Verbindung zu einem Server ermdglicht. Die Jet-Kommunika-
tion basiert auf dem TCP-basierten WebSocket-Protokoll unter Verwendung
des TCP-Ports 443.

Was ist ein WebSocket?

WebSocket ist ein Kommunikationsprotokoll, das fiir den Betrieb tber den
TCP-Port 443 ausgelegt ist. Es ermdglicht eine bidirektionale Kommunikation
Uber eine (einzige) TCP-Verbindung und damit die interaktive Kommunikation

36 A05600_01_X00_00 HBM: public HBM Automation API


https://jetbus.io

HBM FAQ: Haufig gestellte Fragen

zwischen einer Webanwendung (Browser) und dem WebSocket-Server. Dar-
Uber hinaus werden sichere (verschlisselte) Verbindungen unterstutzt.

Was ist der Unterschied zwischen der HBM Automation APl und
normalen industriellen Schnittstellen, z. B. fiir SPS?

Die HBM Automation API nutzt Jet, um lhnen die effiziente Erstellung eigener
Lésungen Uber eine 2-Wege-verschlisselte TCP/IP-Verbindung zu ermdgli-
chen. Die benétigten Programmierbausteine fir die Kommunikation sind in der
API bereits vorhanden.

SPS-Schnittstellen wie PROFINET®, EtherNet/IP™ oder PROFIBUS® stellen
lediglich einen Standard fur die Feldbuskommunikation dar. Die Program-
mierung der Kommunikation Uber diese Schnittstellen muss also erst erfolgen.

Was bedeutet eine 2-Wege-Verschliisselung liber https?

Eine einseitige (1-Weg-) Verschliusselung bedeutet, dass ein System nur
verschlisseln kann. Ein Beispiel dafiir ist die Eingabe eines Passworts, das
verschlisselt und dann mit der Authentifizierung verglichen werden muss —
eine Entschliisselung ist hier nicht notwendig. Fiir die sichere Ubertragung von
verschlisselten (Mess-)Daten ist aber auch eine Entschlisselung notwendig,
um die Ubertragenen Daten wieder lesbar zu machen. Dies wird als 2-Wege-
VerschlUsselung bezeichnet und setzt voraus, dass alle Netzwerkteilnehmer
Uber eine Verschlisselungs- und eine Entschlisselungsfunktion verfigen, um
eine sichere bidirektionale Kommunikation zu erméglichen. Die Verschlisse-
lung der HBM Automation API basiert auf dem HTTPS-Kommunikationsproto-
koll und verwendet das kryptographische Protokoll SSL. Damit werden die
Netzwerkteilnehmer mithilfe eines Handshake-Mechanismus authentifiziert, um
sich vor Lauschangriffen zu schitzen.

HBM Automation API A05600_01_X00_00 HBM: public 37



Technischer Support

I

BM

9 Technischer Support

Sollten bei der Arbeit mit der HBM Automation AP| Probleme auftreten, kbnnen
Sie folgende Dienste nutzen:

E-Mail-Unterstiitzung

support@hbkworld.com

Telefon-Unterstiitzung

Die telefonische Unterstitzung ist von 9:00 bis 17:00 Uhr (MEZ bzw. MESZ)
an allen Werktagen verfugbar: +49 6151 803-0

Folgende Mdglichkeiten stehen lhnen ebenfalls zur Verfligung: HBM-Support
und Vertrieb weltweit: https://www.hbm.com/en/0051/worldwide-contacts/.

Hauptsitze weltweit

Europa:
Hottinger Briel & Kjaer GmbH
Im Tiefen See 45, 64293 Darmstadt, Deutschland

Nord- und Stidamerika:

HBM Inc., 19 Bartlett Street, Marlborough, MA 01752, USA
Tel. +1 800-578-4260 / +1 508-624-4500

Fax +1 508-485-7480

E-Mail: info@usa.hbm.com

Asien:

Hottinger Baldwin Measurement (Suzhou) Co., Ltd.

106 Heng Shan Road, Suzhou 215009, Jiangsu, VR China
Tel. +86 512-68247776, Fax +86 512-68259343

E-Mail: hbmchina@hbm.com.cn
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